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ABSTRAK 

 

Permintaan semen di Indonesia mengalami peningkatan setiap tahunnya. Sehingga 

dibutuhkan bahan alternatif pengganti bahan baku alam pada pada semen. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik dan pengaruh penambahan 

limbah paper sludge dan fly ash sebagai subtitusi bahan baku pembuatan klinker 

dan aplikasi pada batako. Penelitian ini diawali dengan karakterisasi kimia dan 

fisika. Kemudian simulasi formula Bogue, paper sludge digunakan sebagai 

subtitusi limestone dan fly ash digunakan sebagai subtitusi clay dengan rasio 

perbandingan yang digunakan adalah 1:9, 2:8, 3:7, 4:6, 5:5, 6:4, 7:3, 8:2 dan 9:1. 

Pengaplikasian limbah paper sludge dan fly ash pada pembuatan batako dengan 

variasi 1:9, 2:8, 3:7, 4:6, 5:5, 6:4, 7:3, 8:2 dan 9:1 dan dilakukan karakterisasi 

melalui uji kuat tekan, densitas dan penyerapan air. Hasil yang didapatkan 

kandungan kimia paper sludge terbesar adalah CaO 52.27%. Pada fly ash 

kandungan tertinggi adalah SiO2 32.36%. Simulasi formula Bogue diperoleh 

proporsi perbandingan yang paling optimal adalah 1:9 dan 2:8. Limbah paper 

sludge dan fly ash dapat digunakan sebagai bahan campuran pembuatan batako. 

Perbandingan campuran limbah yang paling optimal pada batako adalah 

perbandingan 1:9 (paper sludge dengan fly ash).  
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ABSTRACT 

 

The demand for cement in Indonesia has increased every year. So that an 

alternative material is needed to replace natural raw materials in cement. This 

study aims to determine the characteristics and effects of adding paper sludge and 

fly ash waste as a substitute for clinker-making raw materials and application to 

concrete blocks. This research begins with chemical and physical characterization. 

Then the Bogue formula simulation, paper sludge is used as a limestone substitution 

and fly ash is used as a clay substitution with the ratios used are 1: 9, 2: 8, 3: 7, 4: 

6, 5: 5, 6: 4, 7: 3, 8: 2 and 9: 1. The application of paper sludge and fly ash waste 

in brick making with variations 1: 9, 2: 8, 3: 7, 4: 6, 5: 5, 6: 4, 7: 3, 8: 2 and 9: 1 

and characterization was carried out. through tests of compressive strength, density 

and water absorption. The results obtained were the highest chemical content of 

paper sludge was 52.27% CaO. The highest content of fly ash is SiO2 32.36%. The 

simulation of the Bogue formula obtained that the most optimal ratio proportions 

are 1: 9 and 2: 8. Paper sludge and fly ash waste can be used as a mixture for 

making concrete blocks. The most optimal ratio of the waste mixture in the concrete 

block is a ratio of 1: 9 (paper sludge with fly ash). 
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